MUNDANI

Zivotni prostiedi - Energie a mobilita (Energie a ekologie)
Pracovni list - Zak

1.

Pomlicky

1
1
1

P wnN e

Ukoly

Generovani elektfiny magnetem

ampérmetr Vernier DCP-BTA
delsi vodic¢ (pfiblizné 30 az 40 cm)
magnet

prava

Pfipojte ampérmetr do LabQuestu 2.

Nastavte dobu méreni na 100 sekund a frekvenci méreni na 10 méreni/s.

Pomoci vodice zkratujte vyvody ampérmetru.

Klepnutim na displej s okamzitou hodnotou elektrického proudu vyvolejte menu, ve
kterém vyberte Vynulovat.

Vytvorte na vodici nékolik smycek jako na obrazku nize.

Spustte méreni a prostréte magnet zavitem skrz naskrz. Pozorujte, jaky ucinek to ma
na elektricky proud, ktery vodi¢em prochazi.

Vyzkousejte, co dalsiho ma vliv na velikost a znaménko elektrického proudu. Mizete
zkusit napfiklad:

9 pocet zavitd

9 jaksilny pouZijete magnet

9 jak rychle s magnetem pohybujete

1 zkuste misto magnetem pohybovat zavitem
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9 zkuste magnetem pohybovat jinymi zplsoby (otacet, pohybovat kolmo na osu
zavitu...)

Zavérecdny ukol
Na zdkladné zkuSenosti z pfedchoziho ukolu zkuste v grafu vytvorit co nejvyssi Spickovou
hodnotu elektrického proudu.
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2. Princip paky v lidském téle

Pomlicky
9 senzor sily stisku ruky Vernier HD-BTA

Ukol 1
V tomto experimentu si vyzkousite, jaky vliv ma umisténi plsobisté sily na maximalni silu,
kterou jsou svaly schopné plsobit.

Vyuzit muUzete rlizné ¢asti lidského téla, ve kterych dochazi pfi pohybu k otaceni okolo osy
(kloubu). Na obrazku nize je pro ilustraci vyfocena ruka, ktera se pfi pohybu otaci v lokti.
PUsobisté sily je ve tfech rliznych vzdalenostech od osy otaceni.

S S

Vyzkousejte varianty stejného experimentu na jinych svalech lidského téla.

Pfi méreni s LabQuestem nastavte dobu méreni na 600 sekund a frekvenci méreni ponechte
na vychozi hodnoté 10 Hz.

Po spusténi méreni staci postupné davat silomér do raznych vzdalenosti od osy otaceni a
pokazdé kratce co nejvétsi silou na silomér zatladit.

V grafu se vykresli , kopecky”, jejichz maxima odpovidaji nevyssi dosazené sile pro dany
pripad.

Ukol 2

Senzor sily stisku ruky je pfili§ velky na to, aby se dal podobny experiment pfimo (bez
néjakych dalSich pomucek) provést také pro stisk zubl (Celistni kloub). Zkuste oviem na
zakladné predchozich experimentl a promysleni celé situace odhadnout, kterymi zuby
dokazeme vyvinout vétsi silu — zda rezdaky, Spicaky, nebo stolickami. Sv(ij odhad zdUvodnéte.

Ukol 3

Senzor sily stisku ruky slouzi, jak jeho nazev napovida, predevsim pro méreni sily stisku ruky.
Pri méreni jej Ize ve skutecnosti uchopit do dlané rlznymi zplsoby. Na zakladé predchozich
experimentl a Uvah promyslete, jak je nejlepsi senzor do ruky chytit, aby vyvinuta sila byla
co nejvyssi. Mérenim své Uvahy ovérte.
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3. Pfeména svételné energie na mechanickou praci

Pomlicky
T model vétrné elektrarny KW-MWTBD
1 solarni panel KW-SP2V
{ voltmetr DVP-BTA
1
1

ampérmetr DCP-BTA
lampicka s klasickou 25W

zarovkou (nebo silné;jsi)

Ukoly
Sestavte elektricky obvod, ve kterém bude solarni panel slouzit jako zdroj elektrické energie
— tu bude dodavat turbiné. Ampérmetr a voltmetr zapojte tak, abyste mohli sledovat napéti
na solarnim panelu a proud prochazejici obvodem.

1. Vyzkousejte si, jak zavisi napéti, proud a rychlost otaceni na vzdalenosti Zarovky od
panelu.
2. Zkuste zapojit turbinu k soldrnimu panelu obracené. Co pozorujete?
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4. Vyroba elektrického naboje

Pomlicky

elektroskop Vernier CRG-BTA
brcka

papirovy kapesnik

sklenicka

= =4 4 -4 -

vodice s krokodylky

Pfiprava
Pfipojte elektroskop k LabQuestu 2.

N e

Cerny konec ¢idla uzemnéte, tj. spojte ho vodivé napfiklad s kovovou trubkou topeni
nebo umyvadla. Pokud je vodi¢ pfilis kratky a pracovalo by se vam nepohodiné,
prodluzte jej dalSim vodi¢em s krokodylky.

3. Prepnéte Cidlo na nejvyssi rozsah. Vtomto rozsahu je schopno pojmout naboj az
4. Ndaboj muzete z Cidla kdykoliv nechat uniknout stisknutim tladitka Resetna krabicce
pristroje.

b {4

Jak méfit naboje veétsSi nez je kapacita p
Pokud by byl naptiklad na plechovce ndboj 130 nC, postup méreni by byl nasleduijici:

Nejdrive Cidlo Uplné vybijete tlacitkem Reset
Poté se dotknete cervenym vodicem plechovky. Z plechovky se prenese do
elektroskopu ndboj 100 nC (maximalni kapacita). Na plechovce zbude naboj 30 nC.

3. Odpojite vodic¢ od plechovky, vybijete tla¢itkem Reset a znovu pfipojite k plechovce.
Z plechovky se nyni prenese do elektroskopu zbylych 30 nC. Celkovy naboj, ktery byl
na plechovce, je tedy 100 nC + 30 nC =130 nC.

Ukoll-vyt voFfeni elektrického naboje na bré&ku

1. Uchopte bréko a prsty druhé ruky sevrete brcko velmi pevné pres kapesnik. Pomalym
pohybem (za neustdlého pevného svirani pres kapesnik) brcko vytahnéte. Treni mezi
papirem a plastem zpUsobi oddéleni elektrického naboje. Povrch bréka i povrch
kapesniku se diky tomu elektricky nabije.
Tip: Dulezity je zde pevny stisk, nikoliv vysoka rychlost pohybu.

2. To, ze je brcko zelektrované, si mlzete nyni vyzkouset. Zkuste s nim pfitahovat vlasy
nebo drobné utrzky papirk(l. MazZete ho také nechat ,pfilepit” na zed nebo na suchou
tabuli, pfipadné zespodu na lavici.
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Ukol2-vyt vofeni néadboje Soupéanim podréazky po pod
1. Vybijte elektroskop tlacitkem Reset
2. Vybijte také sebe tim, Ze se dotknete uzeméni.
3. Uchopte cerveny vyvod elektroskopu do prstl a Soupejte podrazkou boty po podlaze.
Pozorujte narlst elektrického ndboje, ktery se prenesl do elektroskopu.

Elektricky ndaboj na sobé snadno vytvofime také tfenim o obleceni. Proto pred kazdym
mérenim naboje elektroskopem nejen vybijte elektroskop tlacitkem Resetale vybijte i sami
sebe tim, Ze se dotknete kovového uzemnéni (trubky umyvadla nebo topeni). BEhem méreni
se vyvarujte vytvareni parazitnich elektrickych naboji (napfiklad mimovolnym Soupanim
podrazky po podlaze).

Ukol 3-zkoumani elektrického naboje

Jeden z dvojice bude mit na starost zelektrovavani téles. Druhy bude provadét méreni. Pred
kazdym mérenim je potreba elektroskop vybit tla¢itkem Reseta vybit také sebe dotykem na
uzemnéni.

1. Trenim brcka o papirovy kapesnik vytvorte na bréku naboj. Pfedejte brcko druhému
z dvojice, jenz ndboj prenese do elektroskopu — a to tak, Ze brékem po celé délce
prejede pres kovovou ¢ast ¢erveného vyvodu elektroskopu.

2. Provedte podobné méreni jako v kroku 1, ale tentokrdt do elektroskopu preneste
naboj z papirového kapesniku.

Papirovy kapesnik vs. plastové brcko
material znaménko ndaboje
plast
papir

3. Podobné méreni jako v krocich 1 a 2 provedte pro papir a sklo.

Papirovy kapesnik vs. sklenicka
material znaménko naboje
sklenicka

papir
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4. Provedte podobna méfeni pro dalsi dvojice material( dle svého vybéru.

Znaménka naboje pro dalsi dvojice materialG

material A | znaménko ndboje | materidl B | znaménko naboje
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5. Zavazi na pruziné

Pomlcky

= —a =

MUNDANI

ultrazvukovy senzor polohy a pohybu (sonar) Go!Motion
stativ
pruzina

rrrrrr

zavazi

Ukoll-pf edpovéd tvaru grafi

Pomoci ultrazvukového senzoru polohy a pohybu (sonaru) proméfite pohyb zavazi
kmitajiciho na pruziné. S vyuzitim sonaru vykresli datalogger LabQuest graf zavislosti polohy
zavazi na Case a graf zavislosti okamzité rychlosti zavazi na ¢ase.

1. Zkuste nejprve kazdy sam za sebe promyslet, jak asi bude vypadat graf polohy zavazi
v Case. Nejde o konkrétni hodnoty, ale o tvar grafu. Graf nacrtnéte na papir.

2. Porovnejte grafy. V ptipadé vyraznych odliSnosti se zkuste shodnout na vysledném
feseni.

3. Kaidy sam za sebe pod graf zavislosti polohy na ¢ase nakreslete odpovidajici graf
zavislosti rychlosti zdvazi na Case. Zkuste se zaméfit zejména na vyznacné polohy
zavaii: nejvyssi, prostfedni a nejnizsi.

4. Porovnejte grafy a v pfipadé vyraznych odliSnosti se zkuste shodnout na vysledném
feseni.

Ukol2-ov&Ffeni pFfedpové&di m&fFenim

1. Umistéte stativ s pruzinou a zdvazim tak, aby zavazi v klidové poloze (bez pohybu)
bylo asi 30 cm nad podlozkou.

2. Pod zavazi umistéte sonar pfipojeny pres USB port k LabQuestu 2.

3. Zastavte pripadny pohyb zavazi, aby setrvavalo nehybné bez kmitdni v rovnovaziné
poloze.

4. Klepnéte na displej s okamZitou hodnotou a v menu vyberte Vynulovat

5. Vychylte tazenim dolG zdvazi z rovnovainé polohy o zhruba 2 az 3 centimetry a
uvolnéte. Zavazi zaCne kmitat.

6. Spustte méreni a nechte namérit 5 sekund pohybu zavazi.

7. Taienim oznacte v grafu dvé maxima (dva ,kopecky”) a oznacenou ¢ast grafu nechte
z2vétsit (v menu vyberte Graf> %@ S)ii OA

8. Prozkoumejte grafy polohy a rychlosti a porovnejte se svymi odhady.

Tip: Tuknutim do grafu dojde ke zvyraznéni sobé odpovidajicich ¢asti pohyb v grafu
polohy a v grafu rychlosti.

Zdroj, autor: Gymnazium Teplice, www.vernier.cz
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